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Abstract 


The invention concerns a vertically adjustable and pivotable steering column (1) which comprises two 
guide plates (5, 6) which are secured to the steering column and are held on a bearing block (7) with 
the steering column (1) so as to pivot about a horizontal axis (31). Mounted on the horizontal axis (31) 
and in the guide plates (5, 6) are roller bearings (8, 10) which roll in guide rails (13, 14) in the side walls 
(7A, 7B) of the bearing block (7) in order to facilitate longitudinal displaceability. The side walls (7A, 7B) 
of the bearing block (7) embrace the guide plates (5, 6) and have at their lower ends longitudinal slots 
(15, 16) and transverse slots (17, 18) which correspond to the guide plates and through which a 
clamping element (20) engages with the side walls (7A, 7B) in order to secure the guide plates (13, 14). 
The clamping element (20) is hydraulically operated. 
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) Enstoflbare LankaJnrtchtung 

) Eite hdhenvBTBtaH- und sohwankbara Unkstlde (!) wetot 
xwd an dar Lantaiula bafartgta FOhningaWecha (6. 8) auf, 
dlo an ainem Lagarbook (7) mtt dar Lanka8uJa (1) urn eu» 
hortomaio Achaa (31) tohwanfcbar gahattan 1st. Auf dar 
hoftaontaten Achaa (31) akid tn dan FGhrungabtachan (5, 8) 
Wa Wager (8, 10) galagart die air Iatohtaian Utagavar- 
aohiabBonkait In FQhruiigtBOhlanan (13, 14) dar Seftanwftnda 
(7 A, 7B) daa Lagarbocfca {7] abrdlan. Dta Saftamvande (7A, 
7B) daa Lagarboefca (7) umgraJfen dla FQhrungafolaoha (8, 0) 
und ha ban an Hiram untaran Enda L&ngssohiltea (18, 18) und 
ola fahrungsUaeha korreaponcflefanda QuaraoWtaa (17, 18), 
duroh waioha afo Spenneiomant (20) zum Featlegan dar 
Fflhrungastacha (13, 14} mft dan Saftemvflnden (7A, 7B) 
grefft Oaa Spannatemam (20) wW pneumatisoh batttigt 
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Beschrabimg 

Die Erfindung fa etrifft due Lcnkcmrichtung zur verti- 
tcnign und azialen Blnstellung der Lage dcs Lenkra des in 
einem Kraftfahrzeug, mit einer Lenkspindel, die an ei- 5 
nem fahrzeugf esten Tetl axial verscfaiebbar und urn eine 
horizontale Achse schwcnkbar gelagert sowie durch ein 
Spanndement in der gewunschten Position festiegbar 
1st 

Eine solcfae Lenkeinricbtung ist zum Bcfeptel aus der to 
DE 25 11 901 bekannt Diese weist ein Lenkspindel- 
Oberteil mit einem Lenkrad auf, das in einer Hulse dreb- 
bar, aber axial imverschiebbar gehalten ist Das Lenk- 
spindel-Obertefl ist flber em Kardangdenk mit einem 
als TeleskopweUe ausgebildeten Lenkspindd-Unterteil is 
verbunden. Zur VersteHung des Lenkrades in Riditung 
der Lenkspindelachse wird das Lenkspindd-Oberteil 
zusammen mit der HQlse in einem FOhnmgsfcSrpcr ver- 
schoben. Die Hulse im FQhnmgskfirper ist durch einen 
in einem Langsspalt des FGhningskflrpers eingreifenden 20 
KLefl gesperrt, so daB die Hulse gegen Drehen gesichert 
ist Bci einem Verschwenken des Lenkspindei-Obertoils 
urn eine horizontale Querach.se IflBt sich der Funrungs- 
kfirper in einem Lager drehen, was einem Schwenken 
der Hulse und da mit des Lenkwellen-Oberteils gieich- 25 
kommt Um die HQlse im FQhrungskarper in der go- 
wQnschten Hdhe und im Lager in der gewunschten 
Schwenkstellung festhalten zu kflnnen, dient eine den 
Fuhrungsk&rper undrehbar durchdringende Schraube 
mit einer Spannmntter. Bei der bekannten Lenkdnrich- 30 
tung bleibt die Scfawenkachse in der HOhe gieich, jedoch 
andert sich der Abstand des Kreuzgelenk-Mittelpunk- 
tes und des Lenkrades zur Schwenkachse. Es verbleibt 
bei langem Auszug wenig und bei kleinem Auszug viel 
Winkelverstellung, was fur die bedienungsgerechte An- 35 
ordnung nachteDig ist Aufierdem besteht die Forde- 
rung, dafl die Kreuzgeienk-Mitte in der Nane der 
Schwenkachse liegen soil, damit bdm Schwenken kern 
Einbauraum verlorengeht Ein derartiger Versatz der 
Kreuzgelenk-Mitte zur Schwenkachse verursacht Beta- 40 
tigungskraftscnwankungen durch die Ungldchfcrmxg- 
keit des Beugewinkels am oberen Kreuzgdenk. 

Die Anforderungen an die Gestaltung des Fahrerar- 
beitspiatzes sind in den letzten Jahren erheblich ange- 
stiegen. Eine wichtige Rolle spielt die ergonomisch rich- 45 
tige Position des Lenkrades. Bei Schichtbetrieb kommt 
der einfachen und leichten Bedienung der Verstellein- 
richtung fur die Lenksaule eine wesentllche Bedeutung 
zu. Es ist darauf zu achten, daB Fahrerinnen Fahrer 
unterschiedlicher GrdBe und KcVrperkraft auf demsd- 50 
ben Fahrzeug zum Kmsatz kommen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lenk- 
einrichtung zu finden, deren Lenksaule bd geringstem 
Kxaf taufwand in der H6he und Neigung einstellbar ist 

Diese Aufgabe ist nach der Erfindung im wesendi- 55 
chen dadurch geldst daB an der Lenksaule zwd FQh- 
rungsbleche bef estigt sind, die an einem mit dem Fahr- 
zeug verbundenen Lagerbock mit der Lenksaule um 
eine horizontale Achse schwenkbar gehalten sind. Die 
Seftenwande des Lagerbocks umgreif en die Fuhrungs- 60 
bleche und haben an ihrem unteren Ende Langsachlitze 
und die FQhrungsbleche korrespondierende Querschlit- 
ze, durch welche ein Spanndement greift Hierbei sind 
in den Fuhrungsblechen auf einer horizontalen Achse 
Walziager gelagert, die zur leichten Langsverschieblich- es 
keit in Funrungsschienen der Sdtcnwande des Lager- 
bockes abroflen, Die horizontale Achse hat einen be- 
stimmten Abstand "a* von einem Kreuzgelenk-Mhtel- 


punkt des Kreuzgdenks. Diese Anordnung hat nicht nur 
einegroBe Leichtgangigkeit in Richtung der Lenksaule, 
sondern durch den Abstand V der WaMziagermitte von 
dem Kreuzgdenk-Mtttelpiinkt schwenkt die Lenksaule 
bd gelflstem Spanndement sdbsttatig vom Fahrer weg. 
Dies setzt voraus, daB in die Lenksaule eine Gasdruck- 
feder mtegriert ist Ein weiterer Vorteil der Erfindung 
besteht darin, daB das Spanndement servounterstutzt 
arbeitet Hierbei wird das Spanndement an die ohnehin 
vorhandene bordeigene Druckluftversorgung ange- 
schlossen. 

Weitere Ausfuhningsf ormen und Merkmale der Er- 
findung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Er findung . ist nachfolgend anhand von mehreren 
Ausfunnmgsbdspieien naner erlautert 

Eszdgen: 

Fig. 1 die Lenkemrichtung in Seitenansicht; 

Fig. 2 den zugehdrigen Langsschnitt bd weggeiasse- 
nerTeieskopweUe; 

Fig; 3 einen vergroBerten Teilschnitt nach der Linie 
m-IQ in Fig. 2 durch ein Walziager; 

Fi©, 4 das Spanndement in vergrdBerter Darstellung; 

Figi 5 eine Seitenansicht durch eine weitere Ausfuh- 
rungsf orm; 

Fig. 6 den zugehongen Langsschnitt bd weggelasse- 
ner TeleskopweUe und 

Fig* 7 und 8 die AusfOhrungsform nach Fig. 5 mit 
Walziager. 

Die Lenkeinrichtung ist in Fig. 1 und 2 ohne Lenkrad 
und Lenkgetriebe gezeichnet Das Lenkrad ist auf einen 
Stummel 2 der Lenksaule 1 aufgeschraubt Eine Tele- 
skopweUe 3 stent fiber ein oberes Kreuzgdenk 4 mit der 
Lenksaule 1 und ein nicht gezelchnetes un teres Kreuz- 
gelenk mit dem Lenkgetriebe in Verbindung. 

An der Lenksaule 1 sind zwd FQhrungsbleche 5 und 6 
bef estigt Ein U-fdrmig gebogener Lagerbock 7 mit 
zwd Sertenwanden 7A, 7B unigreift die Fuhrungsbleche 
5, a Der Lagerbock 7 ist mit einer nicht dargestelhen 
Fahrerkabine verschraubt Walziager 8 und 10 sind mit 
Bolzen 11 bzw. 12 in den Funrungsblechen 5 bzw. $ 
bef estigt und greifen in U-fOrmige Funrungsschienen 13 
bzw* 14 ein, die an die Seitenwande 7A und 7B ange- 
formt sind. Die Fig. 3 zdgt die Form der Funrungsschie- 
ne 7 A im Schnitt, in welcher die Walziager 8 und 10 mit 
Qiren Au&enringen abroflen. Die FChrungBschienen 13, 

14 vermittem den zugehdrigen Walzlagern 8 bzw. 10 
quer zur Bewegungsrichtung eine defmierte Anlage. Die 
Seitenwande 7A und 7B des Lagerbocks 7 sind fur die 
Axiaiverschiebung der Lenksaule 1 mit Langsschlitzen 

15 und 16 und die FQhrungsbleche 5 und 6 fur die Nei- 
gungsversteilung mit Querschlitzen 17 und 18 versehen* 
Mittds eines auf einer Schraube 19 angeordneten 
Spanndement8 20 nach Fig. 4 IflBt sich die Lenkeinrich- 
tung in der gewunschten Stellnng festlegen. Die Spreiz- 
kraft liefert eine starke Druckfeder 21, die ttber einen 
Konusring 22 und ScnragBachen 23, 24 verstarkt wird 
und flber eingespannte KlemmkOrper 23 auf die Fuh- 
rungsbleche 5, 6 und die Seitenwande 7A, 7B des Lager- 
bockes 7 einwirkt Ein Kolben 26 mit einem Fortsatz27 
sowie eine Spannbuchse 28 Qbertragen dabei die Spreiz- 
kraft Will man die Lenkradposition indern, dann wird 
die Vorsnannkraft der Druckfeder 21 mit Hflfe des 
druckluftbetatigten Kolbens 26 intern abgestfltzt Dabei 
wird die Druckfeder 21 zusammengedruckt und der Ko~ 
nusring 22 gibt die Klemmkfirper 23 freL Die Klemm- 
kOrper 25 Qben jetzt kdne Sprdzkraft mehr auf die 
Scnragflacnen 23 und 24 sowie die Spannbuchse 28 bzw. 
den Fortsatz 27 aus. Als Folge davon sind die Fanning*- 


DE 195 43i 43S A£ 

3: 4 

bleche 5, 6 nicfat raehr gcgen den Lagerbock 7 vorge- 3 Teleskopweiie 

spannt Das. Gehause des Spanneiements 20 ist durch 4 oberes Kreuzgelenk 

eine Stange 30 gegen Drchea gcskhert Eine horizonta- 4A Kreuzgelcnk-Mittclpuiikt 

le Achse 31, auf der die Bolzen 11, 12 rah den Kugella- 5 Funrungsblecfa 

gern & 10 gdagert shad, Hegt in eraem bestinimten Ab- 5 6 FOhrungsblecfa 

stand "a* zu einem Kreuzgeleiik-Mittelpunkt 4A des 7Lagerbock 

Kreuzgelenks 4 (Fig. 1 und 2\ Rflstet man fur den Fahr- 7A Seitenwand 

zeugeinbau die I ankeinrichtung mit emer Kugelgclenk- 7B Seitenwand 

welle rah mtegrierter Gasdruckfeder (DE 195 38 303L6) 8 WflJzIager 

aus, dann schwenkt durch die Kraft der Gasdruckfeder 10. 10 W&lzlager 

die Lenksaule und damn; das Lenkrad.bei geidstem 11 Bolzen 

Spannelement 20 vom Fahrer weg. Damit wirdfur das- 12 Bolzen 

Ein- und Aussteigen ein optimaier Freiraum geschaff en* 13 FOhrungsschjene 

Durch die Querschlitze 1T % 18 in den Funrungsblechen 14 Fuhningsscfaiene 
5, 6 laflt sich die Lenkeinriditung in der Ncigung urn die 15 15 Langsschlitz 
Schwenkachse 31 und durch die Langsschlhze 15, 16 in 16 Langsschlitz 
der Hflhe verstefien; Dabei eriekhtern die W&lzlager 8, 17 Querschiitz 
10 in den Fuhrungsschienen 13 bzw:14das ieicbte Her- 18 CJuenschlite 
ausziehen und Emschieben der Lenksgtile 1^ ISSchraube 

In den Zeichnungen ist nut Rder Honenversteilweg 20 20 Spannelement 
and ant S der Schwenkwinkel bezeicfanet 21 Druckf eder 

Die Fig; 5 und 6 zeigen eine drcheflige Ausfuhrungs- 22Konusrfng\ 
form mit folgenden Baumerkmaien: 23 Schragflficne; 

An der Lenksaule 41 sind wiedernm zwei innere FQh- 24Schrflgflfiche 
rungsbleche 42 und 43 befestigt Diese Funrungsblecfae 29, 23 Klemmkfirper 
42 und 43 weisen auf jeder Seite je einen Qiierscfaiitz 44 26KbIbcn 
und 45 auf. Die Querschlitze 44 and 45 ermo^giicfaen die- 27 Fartsatz 
Einstellung des. gewOnschten Neigungswmkels* Im Be- 28 Spannbucbse 
reich des Mltteipunktes des Kreuzgelenks 47 weisen die 30 Stange: 

FQhrungsblecfae 42 und 43 jeweiis eihe Bohrung48 und 30 31 Schwenkachse (horizontak Achse) 

50 auL Die Bohrungs-Mlttelpunkte: der Bohrungen 48: 41; Lenksaule: 
und 50 Eegen auf derseJben Achse wie die: Radius-Mit- 42 Funrungsblech 
telpunkte der Querschlitze 44 und.45. Im Gegensatz zu 43 Fflhrungsblech . 
der Ausfuhrung nadr Fig. Hund2:weist diese Lenkein- 44 Querschiitz 
richtungzwei weitereF0hrungsbleche51.und52 auf;die 35: 45 Querschiitz: 

in ihrem oberen Ende Oner jeweils einen Bolzen 53 und 47 Kreuzgelenk: 

54- an das innere Funrungsblech 42 hzw. 43 angelenkt 47 A Achse 

sind Die Bolzen 33 und 34 liegen au£ : einer Achse 47A, 48Bohrung 

die durch den Kreuz-Mitteipunkt des Kreuzgelenks 47 50Bohrung 

hindurchgeht. Die Bolzen 53 und 54 bikien die Schwenk- 40 5t.Aufieres Funrungsblech 

achse fur die auBeren Fuhrungsbleche: 31 und 52. Da- 52 ftufieres Funrungsblech 

durch, dafi die aufieren Fahrungsbleche 51, 52 um diesel- 53 Bolzen 

be Achse 47A wie: das Kreuzgelenk scfawenkbar smd, 54 Bolzen 

ergibt sich eine besonders leicbtgangige Senwenkbar- 55 Bolzen: 

keh der Lenksaule 4L Diese aufleren Funrungsblecfae 45: 56 Bolzen 

51 und 52 sind Qber die Bolzen 55 und 56 sowie eine 58Schraube 
Schraube 58 des Spanneiements 20 in Lflngsschlitzen 60, 60 Langsschlitz 
61 und 62, 63 im Lagerbock 64 mit den Seiteuwanden 61 Langsschhtz 
64A bzw. 64B verschiebbar gelagert (Hflhenverstei- 62 Langsschlitz 
lung). Die Langsschiitze 62 und 63 dienen gleichzehzg, so 83 Langsschlitz 
zur Aufnahme des Spanneiements 20, das in der weiter 64 Lagerbock 
oben beschriebenen Weise mtt Druckluft arbeitet 64A Sehenwande 

Eine weitere Ausfunrungsform. der hOhenverstell- 64B Sehenwande 
und schwenkbaren Lenksaule 1st In den Fig. 7 und 8 65 Funrungsblecfae 
beschrieben. Ausgefaend von den Fig. 5 und 6 smd die- 55 66 Fahrungsbleche 
auBeren Fahrungsbleche 65, 66 Qber Waiziager 67, 68 67 Waiziager 
und 70, 71 In zwerU-fonnigen Funrungsschienen 72. 73 68 Waiziager 
des Lagerbocks 74 axial verschiebfach gelagert Zus&tz- 70 Waiziager 
lich zu den U-formigen Funrungsschienen 72, 73 weisen 71 Waiziager 
die Sehenwande 74A und 74B des Lagerbocks 74 zwei eo 72 FQhrangsschiene 
Langsscniitze 75, 76 auf, die parallel zu den Fonrungs- 73 Fuhrungsschiene 
schienen 72, 73 veriaufen, Diese Langsscfalhze 75, 76 74 Lagerbock 
dienen der Aufnahme des Spanneiements 20. 74 A Sehenwande 

74B Seitenwande 

Bezugszeichenliste ss 73 Langsschlitz. 

76 Langsschlitz: 

1 Lenksaule "a^Abstand: 
2Stummel H Hdhenverstellweg 
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SSdxwenkwinkel 

Pa t e n l a n spruche 

1. Lenkemrichtung zur verukaien und axialen Eln- 5 
stellnng der Lage des Lenkrades in einem Kraft- 
fahrzeug, mi t einer Lenkspindei, die an einem fahr- 
zeugf esten Teii axial verscfaiabbar and fiber erne 
horizontaie Achse schwenkbar gelagert sowic flbcr 
cin Spannelement in der gewfinschten Position 10 
festklemmbar 1st, gekenmekhnet dnrch foigende 
Merkmale: 

a) an der Lenksftule (1) and zwei FOhrangsble* 
che (5, 6) bef estigt, die an einem Lagerbock (7) 
nut der Lenksauie (1) urn die horizontals Ach- 15 
se (31) schwenkbar gehalten sind; 

b) der Lagerbock (7) hat die Form eines U-for- 
mig gebogenen Bleches mit zwei Seitenwan- 
den(7A,7B); 

c) die Scitenwfinde (7A, 7B) des Lagerbocks (7) 20 
umgreifen die FQhrongsbleche (5, 6) und haben 
an ihrem unteren Ende Langsschlitze (15, 16) 
und die Fuhrungsbleche korrespondierende 
Querschlitze (17, 18), durch wdche ein Spann- 
element (20) gretft 25 

2. Lenkeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch foigende Merkmale: 

a) zwiscfaen dem Lagerbock (64) und den an 
der Lenksftule (41) f esten Funrungsbiechen 
(42, 43) amd zwei wettere ftuBere FnhmngwMe- 30 
che (51, 52) angeordnet; 

b) die aufieren Fuhrungsbleche (51, 52) sind 
schwenkbar urn erne Achse (47A), die im Kreu- 
zungs-Mitteipunkt einer Kreuzgelenkweile 
(47)liegn 35 

c) die- Achse (47A). bildet zuglekh die Achse 
der Radhis-MIttelpunkte der Querschlitze (44, 
45) in den Fuhrungsblechen (4% 43); 

d) an den aufieren Funrungsbiechen (51. 52) 
sind in Lfingsschlhzen (60, 61) der Seitenwande 40 
(64A, 64B) des Lagerbocks (64) exhgreifende 
Bolzen (55,56) vorgesehen und 

e) die Langsschiitze (60, 61) liegen parallel, 
aber versetzt zu den LSngsschlitzen (62, 63) im 
Lagerbock (64) (Fig, 5 und 6). 45 

3. Lenkeinrichtung nach Anspruch 1, gekennzeich- 
net durch foigende Merkmale: 

a) auf der horizontalen Achse (31) sind in den 
FQhrungsbiechen (5, 6) W&hdager (8, 10) gela- 
gert, die zur ieichteren Langsverschieblichkeit so 
in Fuhrungsschienen (13, 14) der Seitenw&nde 
(7A, 7B) des Lagerbocks (7) abrollen und 

b) die horizontal Achse (31) hat einen be- 
sthnmten Abstand (V) von einem Kreuzge- 
Jenk-Mhtelpunkt (4A) des Kreuzgelenks (4) 55 
CR*lbis3). 

4. Lenkemrichtung nach Anspruch 2, gekennzeich- 
net durch foigende Merkmale: 

a) die Bolzen (53, 54) liegen auf einer Achse 
(47A), die durch den Kreuzungs-Mittelpunkt eo 
des Kreuzgelenks (47) hindurchgeht und 

b) die Bolzen (53, 54) liegen in derselben Achse 
(47A) wie die Radius-MUtelpunkte der Quer- 
schlitze (44, 45) (Fig. 5 und 6). 

5. i^nWmnrifiMiing nach den AnsprQchen 1 und 2, 65 
gekennzcichnet durch foigende Merkmale: 

a) das Spannelement (20) ist auf einer Schrau- 
be (19) angeordnet und umfafit eine cine 
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Spreizkraft aufbringende Feder (21); 

b) die Feder (21) druckt fiber einen Konusring 
(22) auf die idemmkOrper (25); 

c) die Klemmkorper (25) sprdzen eine Spann- 
buchse (28) und emeu an einem Kolben (26) 
gebUdeten Fortsatz (27) gegen die Fuhrungs- 
bleche (5, 6) und die Sehenwande (7A, 7B) aus- 
ri nan der und 

d) durch Beaufschlagen des Kolbens (26) wer- 
den Klemmkorper (25) fur eine Neucmstcllung 
der I lenkeinrichtung entspannt (Fig. 4)» 

6. Lenkeinrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnct; daB der Kolben (26) des Spannele- 
ments (20) pneumatisch betfitigbar ist. 
7. 1 **r*irAinrir>huing nacfa Anspruch % gekennzeich- 
net durch folgendes Merkmau 
die auBeren Fuhrungsbleche (65, 66) sind fiber 
WaJzIager (67, 68 bzw. 70, 71) in FQhrungsschi enen 
(7% 73) des Lagerbocks (74) axial verschiebbar ge- 
lagert (Fig. 7 und 8). 

a. lenkeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB der Lagerbock (7) als Tiefrrfehtell 
ausgef Qhrt ist (Fig. \\ 

9l T^nif^nri<4iHtiig nach den AnsprQchen 1 und 2, 
dadurch gekennzeicfanet, daB in die Tdeskopwelle 
(3) eine Gaadnickfedcr eingebaut ist (Flg> \\ 
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